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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель освоения дисциплины: 
- получение необходимых знаний о многогранной взаимосвязи архитектуры и ее материальной палитры, классификации, физической сущности свойств, возможностях технологии производства, номенклатуре и характеристиках материалов;

-  творческое осмысление опыта применения материалов в архитектурно-строительной практике;
-
умение применять полученные знания в современном архитектурном проектировании.

2.
МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО


Учебная дисциплина «Архитектурное материаловедение» относится к базовому профессиональному циклу ООП модуль УК 3.2 «архитектурно-строительная».


«Входные» знания, умения и готовность студентов, необходимые для освоения данной дисциплины приобретаются при изучении химии и физики в средней школе.


Учебная дисциплина в профессиональной подготовке бакалавра по направлениям Архитектура,  Градостроительство, Ландшафтная архитектура, Реконструкция и реставрация объектов культурного наследия связаны с созданием необходимой базы для понимания физической сущности архитектурного проекта, изучения конструкций зданий и сооружений.
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ.

УКРУПНЕННЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать физическую сущность свойств, основные виды, характеристики материалов, возможности современной технологии их производства (ПК-1).

Уметь оценить возможность рационального применения материалов для конкретных объектов с учетом эксплуатационно-технических, экономических и экологических требований (ПК-3, ПК-5, ПК-14, ПК-17, ПК-18).

Владеть пониманием аспектов взаимосвязи архитектуры и материалов (ПК-14, ПК-17, ПК-18).

КОМПЕТЕНЦИИ СТУДЕНТА

-   демонстрирует и применяет базовые представления о роли материалов на стадиях проектирования, строительства и эксплуатации зданий, физической сущности их свойств;

-   использует на практике при выборе материалов знания об их основных видах, характеристиках, возможностях современной технологии производства;

-   реализует при выборе материалов современные представления об их эффективности с эксплуатационно-технической, экологической и экономической точек зрения;

-   оперирует основами стандартизации в области архитектурного материаловедения.
4.
СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ.


Общая трудоемкость дисциплины составляет  4   зачетных единицы, 144 час.

4.1. Структура преподавания дисциплины

	№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной 

работы и 

трудоемкость 

в час.
	Форма контроля текущего (по неделям)

Форма пром. аттестации

(по семестрам)
	Компетенции
	Общее количество компетенций

	
	
	
	
	лекции
	Лабораторные 

работы
	Самостоятельная 

Работа студентов
	
	
	

	1.
	Основы 

архитектурного материаловедения
	1
	1

-

6
	6
	6
	
	ТК-КВ по окончании

тем раздела
	ПК-1, ПК-14, 
	2

	2.
	Основные виды, характеристики и примеры

 применения 

материалов
	1
	7
-18
	12
	12
	
	ТК-КВ по окончании

тем раздела

ПК – экз. по окончании семестра
	ПК-1,
ПК-3, ПК-5, ПК-14,
ПК-17,

ПК-18


	6

	3.
	Основные виды, характеристики и примеры 

применения 

материалов
	2
	1
-17
	16
	18
	74
	ТК-КВ по окончании

тем раздела

ПК – экз. по окончании семестра
	ПК-1,

ПК-3, ПК-5, ПК-14,
ПК-17,

ПК-18
	6


Примечание:

1. Темы разделов см. в п. п. 4. 2
2. ТК – текущий контроль, ПК – промежуточный контроль,

экз. – экзамен, КВ – контрольные вопросы

4.2. Содержание дисциплины

Раздел 1. Основы архитектурного материаловедения

Тема 1.  Введение в архитектурное материаловедение, понятия о взаимосвязи архитектуры и материалов.
Цель, задачи и структура учебной дисциплины «Архитектурное материаловедение», ее значение в подготовке специалистов, связь с другими учебными дисциплинами, основные терминология и понятия о взаимосвязи архитектуры и материалов.
Тема 2.  Классификация материалов, физическая сущность их свойств, понятие о качестве, стандартизация.

Основные принципы классификационных схем материалов, в т.ч. по общности основного сырья, по функциональному назначению (конструкционные, конструкционно-отделочные, отделочные). Взаимосвязь свойств материалов и рациональных областей их применения  в конструкциях, отделке зданий и сооружений. Определения, методы и единицы измерения, сравнительные показатели ряда важнейших эксплуатационно-технических свойств, в т.ч. плотности, пористости, гигроскопичности , влажности, водопоглощения, влаго- и водостойкости, термостойкости, огнестойкости, огнеупорности, звукопоглощения, коррозионной стойкости, прочности, пластичности, упругости, твердости, истираемости. Определения, методы измерения эстетических характеристик - формы, цвета и его параметров, фактуры, рисунка (текстуры). Понятие о качестве и цель проведения квалиметрического анализа. Стандартизация, ее методы, их влияние на качество и экономические показатели материалов.

Лабораторные работы по теме 2.

 Изучение принципиальных схем измерения показателей свойств материалов, знакомство с оборудованием и приборами, в т.ч. для определения показателей структурных и весовых характеристик, влажности, гигроскопичности, водопоглощения, морозостойкости, прочности, деформативных характеристик, твердости, истираемости, цвета и его параметров, формы, фактуры, рисунка. Проведение показательных определений ряда указанных характеристик.

Раздел 2. Основные виды, характеристики и примеры применения материалов
Тема 3.  Древесные материалы.
Сведения об основных древесных породах, используемых для производства материалов: виды, свойства, в т.ч. пороки; способы защиты древесины от гниения и возгорания. Возможности современной технологии при производстве древесных материалов, в т.ч. при отделке лицевой поверхности. Номенклатура и свойства древесных строительных материалов, их формообразующие возможности. Области и примеры применения древесных материалов в архитектурно-строительной практике. Современные представления об эффективности древесных материалов с эстетической, экологической и технико-экономической точек зрения.

Лабораторные работы по теме 3. 

Изучение микро- и макроструктуры, определение процента поздней древесины, пороков древесных пород; влажности и прочностных показателей определенных древесных материалов, оценка их внешнего вида и размеров. Сравнение полученных показателей с требованиями стандартов, в т.ч.на международном и европейском уровне. 
Тема 4.  Материалы из природного камня.
Общие сведения о природном камне. Генетическая классификация горных пород и их наименования. Минералогический состав и основные характеристики горных пород, применяемых в архитектурно-строительной практике. Возможности современной технологии производства природных каменных материалов, в т.ч. способы обработки лицевой поверхности. Номенклатура, свойства природных каменных материалов, их формообразующие возможности, долговечность. Области и примеры применения материалов из природного камня в архитектурно-строительной практике. Современные представления об эффективности  природных каменных материалов с эстетической, экологической и технико-экономической точек зрения.

Лабораторная работа по теме 4. Изучение характера структуры и твердости горных пород, видов и характеристик фактур природных каменных материалов, оценка их внешнего вида и размеров. Сравнение результатов с требованиями стандартов, в т.ч. и на международном и европейском уровне.
Тема 5.  Керамические материалы.

Краткая характеристика сырьевых материалов. Возможности современной технологии производства керамических материалов, в т.ч. способы формования, отделки лицевой поверхности. Номенклатура керамических материалов, в т.ч. стеновых, кровельных, для наружной и внутренней облицовки, санитарно-технических, специального назначения. Свойства керамических  материалов, их формообразующие возможности. Области и примеры применения керамических материалов в архитектурно-строительной практике. Современные представления об эффективности керамических материалов с эстетической, экологической и технико-экономической точек зрения.

Лабораторные работы по теме 5.
Определение термостойкости керамических плиток для внутренней облицовки стен, прочностных показателей  кирпича керамического лицевого. Оценка внешнего вида и размеров керамических конструкционно-отделочных и отделочных строительных материалов. Сравнение полученных показателей с требованиями стандартов, в т.ч. на международном и европейском  уровне.
Тема 6.  Материалы из  стекла и других минеральных расплавов.

Характеристика сырьевых материалов для стекла, каменных и шлаковых расплавов. Возможности современной технологии производства строительного стекла и изделий из него, в т.ч. способы формования и отделки лицевой  поверхности. Номенклатура материалов из стекла; светопрозрачные листовые стекла и стеклоизделия, непрозрачные облицовочные стеклоизделия, спецназначения. Строительные материалы из каменных и шлаковых расплавов. Эксплуатационно-технические, оптические, эстетические характеристики материалов из стекла, их формообразующие возможности. Области и примеры применения материалов из стекла и других минеральных расплавов в архитектурно-строительной практике. Современные представления об эффективности материалов из стекла с эстетической, экологической и технико-экономической точек зрения.

Лабораторная работа по теме 6.
Определение термической стойкости блоков стеклянных пустотелых, ударной прочности стекла плоского закаленного, степени  полосности стекла оконного. Оценка внешнего вида и размеров материалов из стекла и других минеральных расплавов. Сравнение результатов с требованиями стандартов, в т.ч. на международном и европейском уровне.
Тема 7.   Металлические материалы.
Сведения об основах производства и видах черных и цветных металлов, используемых для выпуска материалов Возможности современной технологии производства металлических материалов, в т.ч. способы формования, декоративной и защитной обработки. Номенклатура металлических материалов. Свойства металлических материалов, их  формообразующие возможности, долговечность в конструкциях и пути ее повышения. Связь структуры и формы металлических профильных изделий с экономическими показателями их использования. Области и примеры применения металлических материалов в архитектурно-строительной практике. Современные представления об эффективности металлических материалов с эстетической, экологической и технико-экономической точек зрения.
Лабораторная работа по теме 7.

Изучение номенклатуры профильных металлических материалов, их внешнего вида после различной декоративной и защитной обработки.
Тема 8.  Минеральные вяжущие и материалы на их основе.

Минеральные вяжущие вещества, их классификация и виды, свойства. Другие сырьевые компоненты, в т.ч. заполнители, для производства материалов. Возможности современной технологии производства, в т.ч. способы формования и отделки лицевой поверхности искусственных каменных материалов на основе минеральных вяжущих. Основные номенклатура и свойства рассматриваемых материалов, в т.ч. цементных бетонов, железобетона, строительных растворов, асбестоцементных, гипсовых, силикатных. Формообразующие возможности рассматриваемых материалов. Области и примеры применения материалов на основе минеральных вяжущих. Современные представления об эффективности материалов на основе минеральных вяжущих с эстетической, экологической и технико-экономической точек зрения.

Лабораторные работы по теме 8.
Определение прочностных показателей бетона разрушающими и неразрушающими методами. Оценка внешнего вида и размеров образцов декоративных бетонов и растворов, асбестоцементных, гипсовых и силикатных изделий. Сравнение полученных показателей с требованиями стандартов, в т.ч. на международном и европейском уровне.
Тема 9.  Материалы на основе полимеров.

Природные и искусственные полимеры, наполнители и другие сырьевые материалы, применяемые для производства полимерных материалов. Возможности современной технологии производства материалов на основе полимеров, в т.ч. способы формования и отделки лицевой поверхности. Номенклатура строительных пластмасс: рулонные, листовые, плитные, монолитные и другие материалы и изделия различного, в т.ч. специального назначения. Свойства полимерных материалов, их формообразующие возможности. Области и примеры применения материалов на основе полимеров в архитектурно-строительной практике. Современные представления об эффективности рассматриваемых материалов с эстетической, экологической и технико-экономической точек зрения.

Лабораторные работы по теме9.
Определение твердости и упругости линолеумов, твердости и предела прочности при растяжении стеклопластика. Оценка внешнего вида и размеров рулонных, листовых и плитных материалов на основе полимеров. Сравнение полученных результатов с требованиями стандартов, в т.ч. на международном и европейском уровне.
Тема 10.  Материалы и изделия специального назначения (дополнительные сведения).

Номенклатура и свойства кровельных, гидроизоляционных, герметизирующих, теплоизоляционных, звукопоглощающих и лакокрасочных строительных материалов. Примеры применения материалов специального назначения в архитектурно-строительной практике. Современные представления об их эффективности с экологической и технико-экономической точек зрения.

Лабораторные работы по теме 10.

Определение водопоглощения и водопроницаемости гидроизоляционных и кровельных материалов, теплостойкости рубероида и битумно-полимерных изделий, коэффициента теплопроводности пенопластов. Изучение вязкости, укрывистости, степени высыхания, гибкости, адгезии красочных составов. Сравнение полученных показателей с требованиями стандартов, в т.ч. на международном и европейском уровне.

Самостоятельная работа студента
1. Изучение видов и характеристик материалов для шрифтовых композиций.

2. Изучение формообразующих возможностей определенных материалов.
Картирование компетенций
ПК-1 - способен разрабатывать архитектурные проекты согласно функциональным, эстетическим, конструктивно-техническим, экономическим и другим основополагающим требованиям, нормативам и законодательству на всех стадиях: от эскизного проекта – до детальной разработки и оценки завершенного проекта согласно критериям проектной программы.
	знать
	уметь
	владеть

	- основы современных методов измерения характеристик материалов;
- основные современные критерии эффективности материалов с эксплуатационно-технической, экологической и эстетической точек зрения;
- спектр пластических возможностей определенных материалов.
	- выбирать материалы, отвечающие основным критериям эффективности;

- определить материал по пластике формы.
	- основной терминологией архитектурного материаловедения;
- аспектами связи восприятия архитектуры и характеристик материалов;
- современными представлениями об экологической чистоте материалов;
- аспектами взаимосвязи вида материала и его формы.




ПК-3 – способен взаимно согласовывать различные факторы, интегрировать разнообразные формы знания и навыки при разработке проектных решений, координировать междисциплинарные цели.
	Знать
	уметь
	владеть

	- классификационные схемы и физическую сущность свойств материалов;

	- выявлять качество материалов
	- основами методов оценки качества материалов


ПК-5  - способен применять знания смежных и сопутствующих дисциплин при разработке проектов, действовать инновационно и технически грамотно при использовании строительных технологий, материалов, конструкций, систем жизнеобеспечения и информационно- компьтерных средств.
	Знать
	уметь
	владеть

	- основные виды, характеристики, возможности технологии производства 

материалов;
- современные методы оценки качества  материалов;

	- выявлять основные аспекты взаимосвязи архитектуры и материала;
- оценить качество материалов, 
	- современными представлениями о рациональном применении материалов.


ПК-14  -  способен координировать взаимодействие специалистов смежных профессий в проектном процессе с учетом профессионального разделения труда.
	Знать
	Уметь
	Владеть

	- основные цели и задачи архитектурного материаловедения;

	- демонстрировать примеры применения материалов,
	- способностью рационально применять материалы


ПК-17  -  способен действовать со знанием исторических и культурных прецедентов в местной и мировой культуре, в смежных сферах пространственных искусств.

	Знать
	Уметь
	Владеть

	- своеобразие  материалов в русской архитектуре,

	- демонстрировать примеры применения  материалов в русской архитектуре;
	- представлениями о взаимосвязи своеобразия русской архитектуры и материалов;


ПК-18  -  способен обобщать, анализировать и критически оценивать архитектурные решения отечественной и зарубежной проектно-строительной практики.
	Знать
	Уметь 
	Владеть

	- требования отечественных и зарубежных стандартов к основным характеристикам материалов
	- анализировать и критически оценивать примеры применения материалов в отечественной и зарубежной архитектуре
	- способностью оценить физическую сущность архитектурного проекта с эксплутационно-технической и экологической точек зрения 


5. 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

В соответствии с требованиям ФГОС ВПО по направлению подготовки Архитектура,  Градостроительство, Ландшафтная архитектура, Реконструкция и реставрация объектов культурного наследия реализация  компетентностного подхода предполагает изучение теоретической (посещение лекций, работа с учебной и специальной литературой) и практической (выполнение лабораторных работ, заданий по самостоятельной работе, посещение объектов учебно-ознакомительной практики) частей. При этом предусматривается материаловедческий характер изложения и особое внимание темам, связанным с номенклатурой, свойствами и примерами применения материалов. При проведении ряда практических занятий целесообразно знакомить студентов с результатами применения материалов на строительных объектах.

Самостоятельная работа студентов связана с заданиями предлагаемых на втором семестре обучения на кафедре основ архитектурного проектирования (шрифтовая композиция, объемно-пространственная композиция), а также с выбором материалов для определенного назначения с учетом эксплуатационно-технических, экологических и эстетических характеристик. 

В рамках учебного курса предусмотрены встречи с представителями российских и зарубежных компаний, выпускающих современные эффективные материалы. 

Используются следующие виды образовательных технологий: лекции с элементами визуализации, лабораторные работы с элементами визуализации, количественной и качественной оценкой студентами результатов, анализ заданий по самостоятельной работе.
Матрица соотношения разделов учебной дисциплины и

формируемых профессиональных компетенций

	№

№

п/п
	Раздел

дисциплины
	Кол-во

часов
	∑

компе-

тенций
	ОТ
	ОС

	
	
	
	ПК-1
	ПК-3
	ПК-5
	ПК-14
	ПК-17
	ПК-18
	
	
	

	1.
	Основы архитектурного

материаловедения
	12
	+
	
	
	+
	
	
	2
	Лекции +

лабора-торные работы
	Контроль-

ные

вопросы 

	2.
	Основные виды, характеристики и примеры применения материалов
	132
	+
	
	+
	+
	+
	+
	6
	Лекции +

лабора-торные работы
	Контроль-

ные

вопросы, анализ 


6. ОЦЕННОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

Контрольные вопросы по архитектурному материаловедению для текущей и промежуточной аттестации.
Осенний семестр.

1. Взаимосвязь архитектуры и строительных материалов (примеры).

2. Стандартизация материалов (определение, методы стандартизации).

3. Классификация материалов (схемы, примеры).

4. Эксплуатационно-технические свойства материалов (определения, принципиальные схемы и единицы измерения, сравнительные показатели для различных материалов).

5. Эстетические характеристики лицевой поверхности отделочных материалов (наименование, определение).

6. Взаимосвязь структуры и свойств материалов (примеры).

7. Взаимосвязь эстетических характеристик материалов и восприятия наружной и внутренней отделки зданий, сооружений (примеры).

8. Основные факторы, определяющие максимальное расстояние, с которого различимы элементы фактуры многоцветного отделочного материала.

9. Качество и интегральное качество  материалов (определения, цель проведения квалиметрического анализа).

10. Основные виды, характеристики, возможности современной технологии, примеры применения древесных материалов.
11.  Основные виды, характеристики, возможности современной технологии, примеры применения материалов из природного камня.

12.  Основные виды, характеристики, возможности современной технологии, примеры применения керамических материалов

Весенний семестр

1. Основные виды, характеристики, возможности современной технологии, примеры применения материалов из стекла.

2. Основные виды, характеристики, возможности современной технологии, примеры применения металлических материалов.

3. Основные виды, характеристики, возможности современной технологии, примеры применения минеральных вяжущих.

4. Основные виды, разновидности, характеристики, возможности современной технологии, примеры применения материалов на основе минеральных вяжущих.
5. Основные виды, характеристики, возможности современной технологии, примеры применения строительных пластмасс.
6. Основные виды, характеристики, примеры применения материалов специального назначения (кровельных, гидроизоляционных).

7. Основные виды, характеристики, возможности современной технологии, примеры применения лакокрасочных материалов.

8. Современные представления об эффективности материалов с эксплуатационно-технической, экологической и эстетической точек зрения.

9. Формообразующие возможности определенных материалов.

10. Своеобразие материалов  русской архитектуры

7.
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

А)
 Основная литература

Байер В.Е. Архитектурное материаловедение. Учебник с грифом Минобразования и науки РФ. М., 2005 г. 
Жук П.М. Оценка качества строительных материалов в соответствии с требованиями зарубежных стандартов. Учебное пособие с грифом УМО по образованию в области архитектуры. М. 2006 г.
Князева В.П. Экологические аспекты выбора материалов в архитектурном проектировании. Учебное пособие с грифом Минобразования и науки РФ. М., 2006 г. 
Кавер Н.С. Современные материалы для отделки фасадов. Учебное пособие с грифом УМО по образованию в области архитектуры. М. 2005 г.

Б) 
Дополнительная литература

Айрапетов Д.П. Материал и архитектура. М., 1978 г.

Айрапетов Д.П., Заварихин С.П., Макотинский М.П. Пластмассы в архитектуре. М., 1981

Викторов А.М., Викторова Л.А. Природный камень в архитектуре. М., 1983

Гинзбург В.П. Керамика в архитектуре. М., 1984

Королева Т.В. Сохранение белого камня в памятниках архитектуры. Учебное пособие с грифом УМО по образованию в области архитектуры. М. 2008 г.
Лисенко Л.М. Дерево в архитектуре. М.. 1984

Мардер А.П. Металл в архитектуре. М., 1980

Пруцын  О.И. Реставрационные материалы. Учебник с грифом Минобразования и науки РФ.М., 2004

Соловьев С.П., Динеева Ю.М. Стекло в архитектуре. М., 1981

Ясиевич В.Е. Бетон и железобетон в архитектуре. М., 1980

В)
 Учебно-методические пособия

1. Байер В.Е. Учебно-методическое пособие для выполнения лабораторных работ по архитектурному материаловедению «Журнал лабораторных работ». М., МАРХИ, 2009 г.

2. Князева В.П. Учебно-методическое пособие «Экологические основы выбора материалов». М. МАРХИ, 2009 г.
Г)
Программное обеспечение и Интернет ресурсы

   Программа «Стройконсультант», сайты Федерального агентства по техническому регулированию, Федерального агентства по строительству и жилищно-коммунальному хозяйству, фирм-производителей материалов, в т.ч. «Форбо», «УРСА», «Армстронг», «Шуко», «Капарол».
8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Помещение учебной лаборатории с комплектами приборов и оборудования для проведения показательных измерений эксплуатационно-технических и эстетических характеристик материалов (наименование и описание приведены в рекомендуемой основной литературе).
Специальные коллекции образцов для лабораторных работ, позволяющие ознакомиться с основной современной номенклатурой материалов.
Фото-слайдотека, проспекты ведущих отечественных и зарубежных фирм, иллюстрации на электронных носителях, позволяющие изучить примеры применения материалов в архитектурно-строительной практике.

Программа составлена в соответствии с требованиями базовой подготовки ФГОС ВПО по направлениям Архитектура,  Градостроительство, Ландшафтная архитектура, Реконструкция и реставрация объектов культурного наследия.
Автор: зав. кафедрой архитектурного материаловедения МАРХИ, профессор, канд. техн. наук Байер В.Е.
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