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В журнале приведены наименования тем лабораторных работ и соответствующих заданий, форма записи.


Цель выполнения лабораторных работ – получить необходимую практическую базу для закрепления теоретических сведений об эксплуатационно-технических, эстетических характеристиках и рациональных областях применения строительных материалов.


На лабораторных работах изучаются основы современных методов измерения показателей свойств, эксплуатационно-технические, эстетические характеристики и основная номенклатура материалов, примеры их применения в архитектурно-строительной практике.

Журнал лабораторных работ составил

профессор, зав. кафедрой

архитектурного материаловедения Байер В.Е.
Лабораторная работа № 1

	Тема:
	Изучение основ современных методов измерения показателей эксплуатационно-технических свойств строительных материалов

	
	

	Задание 1.
	Изучить принципиальные схемы, ознакомиться с оборудованием и приборами для измерения показателей структурных и весовых характеристик строительных материалов.

	
	

	Принципиальные схемы измерений:


	Задание 2.
	Определить среднюю плотность (ρср.) строительных материалов.

	 
	2.1. Образцы правильной геометрической формы.


	Наименование материала:
	

	Основное оборудование, приборы: 
	весы, металлические измерительные инструменты (линейка, штангенциркуль).


Проведение испытаний:

а) Объемно-весовой метод

ρср = m/V (кг/ м3), где
	m
	–
	масса образца, предварительно высушенного до постоянной массы, кг,

	V
	–
	объем образца, м3


m
=
_________________ кг

Размеры образца:

l
= __________________ м
b
= __________________ м
h
= __________________ м
V
= __________________ м3
ρср
= __________________ кг/ м3
	Результаты определений средней плотности

различных материалов объемно-весовым методом


	Наименование материала
	ρср, кг/м3
	Наименование строительного материала
	ρср, кг/м3

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


2.2. Образцы неправильной геометрической формы

	Наименование материала:  
	кирпич керамический.

	Основное оборудование, приборы: 
	весы рычажные с приспособлением для гидростатического взвешивания.

	Результат испытания:
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(кг/м3), где
	m
	–
	масса образца неправильной геометрической формы, высушенного до постоянной массы, кг;

	m', m″
	–
	масса образца с парафиновой пленкой на поверхности,  соответственно при взвешивании на воздухе и в воде, кг;

	ρв , ρп
	–
	плотность соответственно воды и парафина, кг/ м3.


m
= 
______________
кг,

ρв
=
1000 кг/ м3
m′
=
______________
кг,

ρп
=
930 кг/ м3
m″ 
= 
______________
кг, 
ρср =  __________________ кг/ м3
2.3. Образцы сыпучих материалов.

	Наименование материала: 
	песок кварцевый.

	Основное оборудование, приборы: 
	весы, мерный цилиндр объемом 1 л.

	Результат испытания:



[image: image2.wmf])

/

(

)

(

3

м

кг

V

m

m

ср

¢

-

=

r

, где
	m
	–
	масса мерного цилиндра с материалом, г;

	m′, V
	–
	соответственно масса (г) и объем мерного цилиндра (1 л)


m =
______________ г,



m′ =
______________ г,
V = 1 л

ρср =  __________________ кг/ м3
	Задание 3.
	Изучить принципиальные схемы, ознакомиться с оборудованием для измерения показателей влажности, гигроскопичности, водопоглощения, морозостойкости материалов.


	Принципиальные схемы измерений:


	Задание 4.
	Определить влажность, гигроскопичность, водопоглощение (по массе) и показатели морозостойкости материалов.


	Наименование материалов:
	

	Основное оборудование, приборы:
	влагомер, шкаф сушильный, весы технические, эксикаторы, ванна лабораторная.

	Результаты испытаний:
	

	

	4.1. Определение влажности

	Показания влагомера ________________        Влажность = ______________


4.2. Определение гигроскопичности
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, где
	m
	–
	масса образца, стабилизированная при данной упругости пара, кг;

	m′
	–
	масса образца, стабилизированная в процессе высушивания, кг


m = ________________ кг, 


m′ = _______________ кг
WГ = _______________ %
4.3. Определение водопоглощения (по массе)
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где
	m′
	–
	масса образца в насыщенном водой состоянии (после насыщения в течение определенного времени или после стабилизации массы – в зависимости от вида материала), г;

	m
	–
	масса образца, стабилизированная в процессе высушивания, г


m′
=
________________ г, 


m
=________________ г
Вm
=
________________ %
	4.3. Определение показателей морозостойкости.


	Количество циклов замораживания-оттаивания к моменту испытания: _____


	Потеря массы образцов после замораживания-оттаивания ________________


	Оценка внешнего вида образцов после замораживания-оттаивания

	

	


	Задание 5.
	Изучить принципиальные схемы, ознакомиться с оборудованием и приборами для измерения показателей теплопроводности и огнестойкости.


	Принципиальные схемы измерений:


	Задание 6.
	Изучить принципиальные схемы, ознакомиться с оборудованием, приборами для оценки коррозионной стойкости материалов.



	Принципиальные схемы измерений:


	Задание 7.
	Оценить коррозионную стойкость материалов.



	Наименование материалов:
	бетон, сталь

	Основное оборудование, приборы:
	весы, эксикаторы, ванна лабораторная.

	Результаты испытаний:
	


	7.1. Оценка коррозионной стойкости бетона.

	Наименование агрессивной среды: 
	

	Время выдержки образцов в агрессивной среде 
	

	Потеря массы образцов после выдержки в агрессивной среде: 
	

	Оценка внешнего вида образцов после выдержки в агрессивной среде

	

	


	7.2. Оценка коррозионной стойкости стали.

	Наименование агрессивной среды: 
	

	Время выдержки образцов в агрессивной среде 
	

	Определение скорости коррозии: 
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, где
	К
	–
	скорость коррозии;

	m, m′
	–
	масса образцов соответственно до выдержки в 

агрессивной среде и после, г;

	F
	
	площадь исследуемой поверхности образцов, м2;

	t
	
	время выдержки образцов в агрессивной среде, ч


m =
______________ г,

m′ =
______________г,
F  =
______________ м2,

t    =
______________ ч,
K = __________________ г/м2 ч
	Задание 8.
	Изучить принципиальные схемы, ознакомиться с оборудованием и приборами для измерения прочностных характеристик материалов.



	Принципиальные схемы измерений:



а) для разрушающих методов


б) для неразрушающих методов
Основные приборы:_________________________________________________
__________________________________________________________________
	Задание 9.
	Определить предел прочности при сжатии и изгибе материалов разрушающим методом.

	Наименование материалов:
	

	Основное оборудование, приборы:
	гидравлический пресс, испытательная машина «МИИ-100»

	Результаты испытаний:
	


9.1. Определение предела прочности при сжатии:
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   (МПа), где
	Р
	–
	нагрузка, вызывающая начало разрушения образца, кгс;

	F
	–
	площадь поперечного сечения образца до испытания, см2.


Р =
___________________кгс,
F =
___________________см2
Rсж.
=
___________________
кгс/ см2 =  ____________________ МПа
(1 МПа ≈ 10 кгс/ см2)

9.2. Определение предела прочности при изгибе:
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 (МПа), где
	M
	–
	изгибающий момент;

	W
	–
	момент сопротивления;

	Р
	–
	разрушающая нагрузка, кгс;

	L0
	–
	расстояние между нижними опорами, см;

	b, h
	–
	соответственно ширина и высота поперечного сечения образца, см.


Р = ____________кгс,

 
l0 = ____________см,
b = ____________см,


h = ____________см,
Rи = ____________ кгс/ см2 = ___________ МПа
Результат определения Rи  на испытательной машине «МИИ-100»
Rи = ____________ кгс/ см2 = ___________ МПа
	Задание 10.
	Изучить принципиальные схемы, ознакомиться с оборудованием и приборами для измерения показателей твердости, истираемости, деформативных характеристик.



	Принципиальные схемы измерений:


	Лабораторная работа № 1
	выполнена
	

	
	
	(подпись студента)

	
	
	

	
	
	(подпись преподавателя)


Лабораторная работа № 2
	Тема:
	Изучение основ современных методов измерения показателей эстетических свойств материалов

	
	

	Задание 1.
	Изучить принципиальные схемы количественной и качественной оценки цвета отделочных материалов.

	
	

	Принципиальные схемы оценки:


	Задание 2.
	Изучить принципиальные схемы, ознакомиться с оборудованием и приборами для оценки формы, фактуры, рисунка материалов.

	
	

	Принципиальные схемы оценки:


	Задание 3.
	Оценить визуально эстетические характеристики лицевой поверхности отделочного материала.


	3.1. Оценка цвета, формы, фактуры, рисунка.


	Наименование материала: 
	

	Цвет: 
	
	Фактура:
	

	Форма:
	
	Рисунок:
	


3.2. Определение максимального расстояния (Lmax), с которого различимы элементы фактуры многоцветного отделочного материала 

(с известной степенью цветового контраста между элементами).
	Наименование материала - 
	декоративный бетон


Lmax= dmin • K   (м), где
	dmin
	–
	минимальный размер элемента фактуры, мм;

	К
	–
	коэффициент, учитывающий отношение dmin к расстоянию между элементами и степень цветового контраста между ними, принимается по таблице 1


dmin
=
___________________ мм
Отношение к расстоянию между элементами = _________________________

Степень цветового контраста  ________________________________________

Таблица 1

	Отношение к расстоянию между элементами

	Значение коэффициента К в зависимости от степени цветового контраста

	
	малый
	средний
	большой

	1:1
	3500
	5000
	7000

	1:2
	5000
	6400
	8400

	1:4
	7300
	8500
	10500

	1:6
	8500
	11500
	13500


Lmax = ____________________ м
	Лабораторная работа № 2
	выполнена
	

	
	
	(подпись студента)

	
	
	

	
	
	(подпись преподавателя)


Лабораторная работа № 3
	Тема:
	Изучение эксплуатационно-технических свойств и номенклатуры материалов из древесины.

	
	

	Задание 1.
	Оценить макроструктуру, определить пороки различных пород древесины.


	Наименование материалов:
	торцевой (поперечный), радиальный и тангенциальный, разрезы ствола древесины

	
	

	
	образцы для определения процента поздней древесины, образцы древесины с характерными пороками.



	Основное оборудование, приборы:
	измерительная лупа, металлические измерительные инструменты (штангенциркули, линейки, щупы).

	Проведение испытаний:
	


	1.1. Оценка макроструктуры.


	Схема макроструктуры древесины на основных разрезах:


	а) торцевом
	б) радиальном
	в) тангенциальном


1.2. Определение содержания поздней древесины (m):
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где
	Σδ
	–
	суммарная ширина поздней древесины, см;

	L
	–
	расстояние между крайними годичными слоями, в которых измерялась ширина поздней древесины, см.


Σδ = δ1 + δ2 + … δn = ___________________ см,
L = ______________ см,
m = ______________ %
1.3. Ознакомление с видами пороков древесины.
Отмечены следующие пороки и их характеристики:
	Сучки
	

	Трещины
	

	Пороки строения 
	

	Грибные заражения 
	

	Червоточины 
	

	Деформации 
	


	Задание 2.
	Определить соответствие стандарту показателей эксплуатационно-технических свойств материалов из древесины.




2.1. Влажность
	Наименование материала: 
	древесно-волокнистая плита (ДВП)

	Основное оборудование, приборы:
	влагомер типа
	


Результат испытания:
Показания прибора: _______________ Влажность _______________ %
Вывод: ___________________________________________________________
2.2. Набухание по толщине (ds).
	Наименование материала: 
	древесно-волокнистая плита (ДВП)

	Основное оборудование, приборы:
	ванна лабораторная, микрометр.


Результат испытания:
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, где
S1
–
толщина образца после насыщения водой в течение 24 часов;

S2
–
толщина образца ДВП перед водонасыщением, мм.
S1
=
_______________
мм,


S2 =
_______________мм
ds = __________________ %
Вывод: ___________________________________________________________

2.3. Предел прочности при изгибе (Rи) и растяжении (Rр)
	Наименование материала: 
	

	(Влажность образцов – 12 %)
	

	Основное оборудование, приборы:
	универсальная машина или гидравлический пресс с приспособлениями для испытаний на изгиб, разрывная машина.


Результат испытания:
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Р =________________ кгс,


b =_______________ см,
L =________________ см,


h =_______________ см,
Rи  = ______________ кгс/ см2 = ________________ МПа
Вывод:___________________________________________________________
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Р = _______________ кгс,


F = a (·b = _____________ см2
Rр  = ______________ кгс/ см2 = ________________ МПа
Вывод:___________________________________________________________

	Задание 3.
	Определить вид материалов из древесины для данного назначения.



	Назначение материалов
	Наименование материалов, возможные размеры

	
	

	
	

	
	


	Лабораторная работа № 3
	выполнена
	

	
	
	(подпись студента)

	
	
	

	
	
	(подпись преподавателя)


Лабораторная работа № 4
	Тема:
	Изучение эстетических характеристик материалов из древесины.

	
	

	Задание 1.
	Оценить визуально цвет, блеск и текстуру древесных пород.


	Наименование материалов:
	образцы древесины
	

	Проведение испытаний:

	Оценка цвета
	

	блеска
	

	текстуры
	


Схемы текстуры образцов различных пород древесины:

	Задание 2.
	Оценить внешний вид материалов из древесины.



	Наименование материалов:
	образцы
	

	Основное оборудование, приборы:
	индикаторные толщиномеры, металлические измерительные инструменты (линейка, рулетки, набор щупов, угломеры, угольники поверочные, шаблоны, предельные калибры)


Проведение испытаний:
2.1. Визуальная оценка путем сравнения с образцами-эталонами:
__________________________________________________________________

__________________________________________________________________
2.2. Оценка внешнего вида.

	Наименование материалов из древесины
	Соответствие требованиям стандарта

	
	Показатели внешнего вида

	
	


Вывод: __________________________________________________________
	Лабораторная работа № 4
	выполнена
	

	
	
	(подпись студента)

	
	
	

	
	
	(подпись преподавателя)


Лабораторная работа № 5

	Тема:
	Изучение эксплуатационно-технических, эстетических характеристик и номенклатуры материалов из природного камня.

	
	

	Задание 1.
	Оценить характер структуры, состава природного камня.



	Наименование материалов:
	образец ______________с типичным расколом, 

10%-ный раствор соляной кислоты

	Основное оборудование, приборы:
	увеличительное стекло, стальная игла или щуп, линейка.


Проведение испытаний:
	1.1 Оценка формы образца горной породы
	

	

	1.2. Определение крупности зерен
	

	

	1.3. Наличие трещин
	

	

	1.4. Определение наличия карбонатов
	

	


	Задание 2.
	Определить вид природного камня для данного назначения на основании его эксплуатационно-технических свойств.




	Наименование природных камней
	

	
	(четыре вида)

	

	

	

	

	


Из 4-х предлагаемых горных пород выбрать какая более подходит для указанного назначения (см. табл. на стр. 24). Указать характеристики и назначить вид фактуры (указать ее наименование)
	Назначение
	Вид природного камня
	Показатели эксплуатационно-технических свойств, рекомендуемая фактура

	Отделка
поля
фасада
	
	

	Отделка цоколя 
здания
	
	

	Ступени наружных лестниц
	
	

	Отделка
поля стены 
в интерьере
	
	


	Лабораторная работа № 5
	выполнена
	

	
	
	(подпись студента)

	
	
	

	
	
	(подпись преподавателя)


Лабораторная работа № 6
	Тема:
	Изучение эксплуатационно-технических свойств и номенклатуры керамических материалов.



	Задание 1.
	Оценить соответствие стандарту показателей эксплуатационно-технических свойств керамических материалов.




1.1. Термостойкость.
	Наименование материала: 
	плитка керамическая для внутренней облицовки  стен

	Основное оборудование, приборы:
	шкаф сушильный, увеличительное стекло, ванна лабораторная.


Результат испытания:
	Оценка внешнего вида плитки керамической для внутренней облицовки стен 

	после воздушной бани (100 0С) и погружения в воду (18-200С)
	

	

	


Внешний вид плитки до и после испытания
	Вывод:
	

	


1.2. Предел прочности при сжатии (Rсж.) и изгибе (Rи)
	Наименование материала: 
	кирпич керамический пустотелый (пластического формования)

	Основное оборудование, приборы:
	гидравлический пресс с приспособлением для определения предела прочности при изгибе, металлические линейки.


Результат испытания:
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Р = _______________ кгс,



F = ________________ см2,
Rсж. = _________________ кгс/ см2 =  _______________ МПа
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Р = ______________ кгс,


L0 =
20 см,
b = ______________ см,


h =
_________см,
Rи  = ________________ кгс/ см2 = ________________ МПа
Марка кирпича керамического на основании показателей Rсж. , Rи =

Вывод: __________________________________________________________
	Задание 2.
	Определить вид керамических строительных материалов для данного назначения.


	Назначение материалов
	Наименование материалов, возможные размеры

	
	


	Лабораторная работа № 6
	выполнена
	

	
	
	(подпись студента)

	
	
	

	
	
	(подпись преподавателя)


Лабораторная работа № 7
	Тема:
	Изучение эстетических характеристик керамических материалов.

	
	

	Задание 1.
	Оценить внешний вид и размеры керамических материалов.




	Наименование материала: 
	кирпич керамический лицевые, плитки для  

внутренней облицовки стен, плитки для фасада.

	Основное оборудование, приборы:
	металлические измерительные инструменты (линейки, штангенциркули, угольники), щит из древесины площадью __1__ м2


Проведение испытаний:
1.1. Определение соответствия цвета и фактуры кирпичей.

Схема испытания

	Вывод:
	

	


1.2. Оценка характеристик внешнего вида и размеров.

	Наименование керамических материалов
	Соответствие требованиям стандарта

	
	Показатели внешнего вида
	Размеры

	
	
	


	Вывод:
	

	

	


	Лабораторная работа № 7
	выполнена
	

	
	
	(подпись студента)

	
	
	

	
	
	(подпись преподавателя)


Лабораторная работа № 8
	Тема:
	Изучение эксплуатационно-технических свойств и номенклатуры х материалов из стекла.



	Задание 1.
	Определить соответствие стандарту показателей эксплуатационно-технических свойств материалов из стекла.




1.1. Термостойкость.
	Наименование материала: 
	блоки стеклянные пустотелые.

	Основное оборудование, приборы:
	термостат, ванна лабораторная.


Результат испытания:
	Оценка внешнего вида блока стеклянного пустотелого после выдержки в

	термостате (60 0С) и погружения в ванну с водой (20 0С)
	

	

	


Вывод: ___________________________________________________________
1.2. Ударная прочность.
	Наименование материала: 
	стекло плоское закаленное.

	Основное оборудование, приборы:
	штатив со стальным шаром 
массой 227 ± 2 г.

	Результат испытания:
	

	


Вывод: ___________________________________________________________
1.3. Светопропускание.
	Наименование материала: 
	стекло оконное.

	Основное оборудование, приборы:
	спектрофотометр.


Результат испытания:
Показатели отсчетного потенциометра прибора

а) при установке эталонного образца - _________________________________

б) при установке испытуемого образца - _______________________________
Вывод: ___________________________________________________________
	Задание 2.
	Определить виды материалов из стекла для данного назначения.




	Назначение материалов
	Наименование материалов, 
возможные размеры

	
	

	
	

	
	


	Лабораторная работа № 8
	выполнена
	

	
	
	(подпись студента)

	
	
	

	
	
	(подпись преподавателя)


Лабораторная работа № 9
	Тема:
	Изучение эстетических характеристик материалов из стекла.

	
	

	Задание 1.
	Оценить внешний вид и размеры материалов из стекла.




	Наименование материала: 
	

	

	Основное оборудование, приборы:
	металлические измерительные инструменты (линейки, угольники, набор щупов), эталонный экран типа «кирпичная стена».


Проведение испытаний:
1.1. Определение полосности стекла оконного.

Схема испытания

	Вывод:
	

	


1.2. Оценка характеристик внешнего вида и размеров.

	Наименование материалов
из стекла
	Соответствие требованиям стандарта

	
	Показатели внешнего вида
	Размеры

	
	
	


	Вывод:
	

	


	Лабораторная работа № 9
	выполнена
	

	
	
	(подпись студента)

	
	
	

	
	
	(подпись преподавателя)


Лабораторная работа № 10
	Тема:
	Изучение эксплуатационно-технических свойств и номенклатуры материалов на основе минеральных вяжущих.



	Задание 1.
	Оценить соответствие стандарту показателей эксплуатационно-технических свойств материалов на основе минеральных вяжущих.




1.1. Предел прочности при сжатии (разрушающий метод).
	Наименование материала: 
	бетон тяжелый

	Основное оборудование, приборы:
	гидравлический  пресс


Результат испытания:
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а – масштабный коэффициент

а = _______________


P = _______________________ кгс,
F = _______________________ см2,
Rсж. = _________________ кгс/ см2 =  _______________ МПа
1.2. Предел прочности при сжатии (неразрушающий метод).
	Наименование материала: 
	бетон тяжелый

	Основное оборудование, приборы:
	ударный молоток с эталонным стержнем, ультразвуковой прибор.


Применение прибора динамического действия:
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	Т
	–
	показатель твердости поверхностного слоя бетона;

	Нм
	–
	твердость эталонного стержня, Па;

	d, D
	–
	диаметры вдавливания соответственно на эталонном стержне и бетоне, мм


Нм = _________Па,

d = _________мм,

D = _________мм,
T = __________________Па
Rсж. = _________________ кгс/ см2 =  _______________ МПа
Вывод: ___________________________________________________________
Применение ультразвукового импульсного метода:
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где
	V
	–
	скорость распространения ультразвука;

	I
	–
	база прозвучивания, мм;

	T
	–
	время прозвучивания ультразвука, мкс;

	К
	–
	коэффициент, величина которого связана с размерами испытуемого образца и условиями твердения бетона (при толщине менее 120 мм К=1,07 или 1,05 соответственно для бетона естественного твердения или пропаренного, при толщине 120 мм и более К=1);


Rсж. определяется с учетом тарировочной кривой «V–R»

Rсж. = ______________ МПа
Вывод: ___________________________________________________________
	Задание 2.
	Определить вид материала на основе минеральных вяжущих для данного назначения.


	Назначение материала
	Наименование материалов, 
возможные размеры

	
	

	
	

	
	


	Лабораторная работа № 10
	выполнена
	

	
	
	(подпись студента)

	
	
	

	
	
	(подпись преподавателя)


Лабораторная работа № 11
	Тема:
	Изучение эстетических характеристик материалов на основе минеральных вяжущих.

	
	

	Задание 1.
	Оценить внешний вид и размеры материалов на основе минеральных вяжущих.




	Наименование материала: 
	

	

	

	Основное оборудование, приборы:
	толщиномер; увеличительное стекло, металлические измерительные инструменты (линейки, штангенциркули, угольники, набор щупов, шаблоны); щит из древесины площадью 1 м2.


Проведение испытаний:
1.1. Визуальная оценка путем сравнения с образцами-эталонами.

	Наименование материала на основе минеральных вяжущих
	Соответствие образцам-эталонам

	
	цвет
	фактура
	рисунок

	
	
	
	


Вывод: ___________________________________________________________
1.2. Оценка характеристик внешнего вида и размеров.
	Наименование материалов на основе минеральных вяжущих
	Соответствие требованиям стандарта

	
	Показатели внешнего вида
	Размеры

	
	
	


	Вывод:
	

	


	Лабораторная работа № 11
	выполнена
	

	
	
	(подпись студента)

	
	
	

	
	
	(подпись преподавателя)


Лабораторная работа № 12
	Тема:
	Изучение эксплуатационно-технических свойств и номенклатуры материалов на основе полимеров.



	Задание 1.
	Определить соответствие стандарту показателей эксплуатационно-технических свойств материалов на основе полимеров.




1.1. Теплостойкость.
	Наименование материала: 
	стеклопластик листовой полиэфирны.

	Основное оборудование, приборы:
	прибор Мартенса.


Схема испытания
Напряжение изгиба = 5 МПа

Скорость подъема температуры – 50 0С в час.

Теплостойкость по Мартенсу = _______________________________________
Вывод: ___________________________________________________________

1.2. Предел прочности при растяжении
	Наименование материала: 
	стеклопластик листовой полиэфирны.

	Основное оборудование, приборы:
	разрывная машина.


Результаты испытания:
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Р = __________________кгс,


F = ______________________см2 

Rр. = _________________ кгс/ см2 =  _______________ МПа
Вывод: ___________________________________________________________

1.3. Твердость
	Наименование материала: 
	стеклопластик листовой полиэфирны.

	Основное оборудование, приборы:
	гидравлический пресс, индентор, микроскоп типа __________________


Схема испытания
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где
	Т
	–
	твердость, кгс/ мм2;

	Р
	–
	нагрузка, прилагаемая к стальному индентору (шарику), кгс;

	D
	–
	диаметр стального индентора (шарика), мм;

	h
	–
	глубина погружения стального индентора (шарика), мм;

	d
	–
	диаметр отпечатка стального индентора (шарика) на испытуемом образце, мм.


Р = 250 кгс;       D = 5 мм;       d = ________мм;      Т = _____________, кгс/мм2
Вывод: ___________________________________________________________

1.4. Твердость (h) и упругость (У)
	Наименование материала: 
	линолеум поливинилхлоридный.

	Основное оборудование, приборы:
	твердомер шариковый типа ТШМ-2.


Схема испытаний
Глубина погружения стального индентора (шарика диаметром 3 мм).

h
= _________________ мм

Твердость линолеума 
= _________________ мм
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У – упругость, (%);

h1 – остаточная деформация, мм;

h = __________________мм,



h1 = ___________________мм,
У = ____________________%
	Вывод:
	

	


	Задание 2.
	Определить виды материалов на основе полимеров для данного назначения.


	Назначение материала
	Наименование материалов, 
возможные размеры

	
	

	
	

	
	


	Лабораторная работа № 12
	выполнена
	

	
	
	(подпись студента)

	
	
	

	
	
	(подпись преподавателя)


Лабораторная работа № 13
	Тема:
	Изучение эстетических характеристик материалов на основе полимеров.

	
	

	Задание 1.
	Оценить внешний вид и размеры материалов на основе полимеров.




	Наименование материала: 
	

	

	

	Основное оборудование, приборы:
	толщиномер; микрометр; металлические измерительные инструменты (линейки, штангенциркули, угольники, набор щупов).


Проведение испытаний:
1.1. Визуальная оценка путем сравнения с образцами-эталонами.

	Наименование материала на основе полимеров
	Соответствие образцам-эталонам

	
	цвет
	фактура
	рисунок

	
	
	
	


	Вывод:
	

	


1.2. Оценка характеристик внешнего вида и размеров.

	Наименование материалов на основе полимеров
	Соответствие требованиям стандарта

	
	Показатели внешнего вида
	Размеры

	
	
	


	Вывод:
	

	


	Лабораторная работа № 13
	выполнена
	

	
	
	(подпись студента)

	
	
	

	
	
	(подпись преподавателя)


Лабораторная работа № 14
	Тема:
	Изучение эксплуатационно-технических свойств и номенклатуры кровельных, гидроизоляционных и теплоизоляционных материалов.

	
	

	Задание 1.
	Определить соответствие стандарту показателей эксплуатационно-технических свойств кровельных, гидроизоляционных и теплоизоляционных материалов.


1.1. Водопоглощение
	Наименование материала: 
	рубероид.

	Основное оборудование, приборы:
	весы; ванна лабораторная.


Результат испытания:
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, где
	Вm
	–
	водопоглощение по массе, %;

	m″
	–
	масса образца после выдержки в воде в течение 24 ч, г;

	m′
	–
	масса образца после выдержки в воде в течение 1 мин, г;

	m
	–
	масса образца до испытания, г.


m″
= ___________________г,

m′ = _____________________г,
m
= ___________________г,

Вm = _____________________%
Вывод: ___________________________________________________________

1.2. Водонепроницаемость.
	Наименование материала: 
	асбестоцементный лист.

	Основное оборудование, приборы:
	цилиндрическая прозрачная трубка длиной 300 мм и диаметром 35 мм.


Схема испытания
Время испытания – 24 часа

Результаты испытания: _____________________________________________

Вывод: ___________________________________________________________
1.3. Теплостойкость.
	Наименование материала: 
	рубероид.

	Основное оборудование, приборы:
	емкость жароупорная.


Схема испытания
	Результат испытания:
	

	

	Вывод:
	

	


1.4. Коэффициент теплопроводности (λ)
	Наименование материала: 
	пенопласт полистирольный.

	Основное оборудование, приборы:
	однопластинчатый прибор для определения теплопроводности путем измерения стационарного потока тепла.


Результат испытания:
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 где
	Q
	–
	количество тепла, проходящее через образец в направлении, перпендикулярном его поверхности, Вт;

	В
	–
	толщина образца, м;

	t1 и t2

	–
	температура соответственно горячей и холодной поверхности образца, 0С.


Q = ___________________Вт,

t1 = ______________________0С,
В = ___________________м,

t2 = ______________________0С,
λ = ___________________ Вт/м 0С
	Вывод:
	

	


	Задание 2.
	Определить вид кровельного, гидроизоляционного или теплоизоляционного материала для данной части здания


	Наименование части здания
	Наименование материалов, возможные размеры

	
	

	
	

	
	


	Лабораторная работа № 14
	выполнена
	

	
	
	(подпись студента)

	
	
	

	
	
	(подпись преподавателя)


Лабораторная работа № 15
	Тема:
	Изучение эксплуатационно-технических свойств и номенклатуры лакокрасочных материалов.

	
	

	Задание 1.
	Определить соответствие стандарту показателей эксплуатационно-технических свойств лакокрасочных материалов.


1.1. Вязкость

	Наименование материала: 
	краска

	Основное оборудование, приборы:
	вискозиметр.


Схема испытания
Температура краски
= 20 0С
Вязкость


= _______________

Вывод: ___________________________________________________________
1.2. Укрывистость (Х)
	Наименование материала: 
	краска масляная густотертая.

	Основное оборудование, приборы:
	стеклянные пластины, весы.


Схема испытания
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где
	У
	–
	укрывистость в расчете на малярную консистенцию, г/ м2;

	m1 и m
	–
	масса стеклянной пластины соответственно после и до покраски, г;

	F
	–
	площадь пластины, покрываемой краской, м2.


m1 = ____________г,
m = _____________г,

F = ___________м2
У = ______________________г/м2
Вывод: ___________________________________________________________
1.3. Гибкость.
	Наименование материала: 
	эмаль пентафталевая.

	Основное оборудование, приборы:
	шкала гибкости.


Схема испытания
	Результат испытания:
	

	Вывод:
	


1.4. Адгезия (метод решетчатых надрезов)

	Наименование материала: 
	эмаль пентафталевая.

	Основное оборудование, приборы:
	лезвие бритвы, увеличительное стекло, 
кисть


Схема испытания
	Характеристика поверхности

лакокрасочного покрытия после надрезов
	Адгезия (баллы)

	
	

	
	

	
	

	
	


	Результат испытания:
	

	Вывод:
	

	


	Задание 2.
	Определить вид лакокрасочного материала для данного назначения.




	Назначение материала
	Наименование лакокрасочного материала

	
	

	
	

	
	


	Лабораторная работа № 15
	выполнена
	

	
	
	(подпись студента)

	
	
	

	
	
	(подпись преподавателя)


Учебно-методическое пособие
Байер Владимир Евгеньевич

Журнал лабораторных работ

по курсу Архитектурного материаловедения
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